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z dnia 28.07.2016 dotyczące uzgodnienia branŜowego terenu, budowy linii kablowej  
SN 6 kV dla potrzeb zasilania rozdzielni 6 kV stacji 6/0,5/0,4 kV na stawach osadowych  
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kablowa SN 6 kV, prowadzona w ziemi, zasilająca 
rozdzielnię 6 kV stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5 na stawach 
osadowych. 

02/C/MIFAMA-
OPA/B/1/2 

3. Schemat zasilania rozdzielni 6kV w stacji 6/0,5/0,4kV nr 5 03/C/MIFAMA-OPA/B 

4. 
Plany prowadzenie kabli elektroenergetycznych w ziemi  
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04/C/MIFAMA-OPA/B 

 
5. KARTY KATALOGOWE. 

 
1. Karta katalogowa zastosowanych kabli typu YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2, 3,6/6 kV. 
2. Karta katalogowa zastosowanych głowic kablowych typu POLT-12C/3XI-H1-L12 firmy 
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1.     CZĘŚĆ OPISOWA. 
 
1.1 Podstawa prawna opracowania projektu budowlanego. 
 
Podstawę opracowania  Projektu Budowlanego  Nr PT/130/16/MIFAMA-OPA/B   stanowią: 
- UMOWA Nr  SRK/KWK C/25/16 zawarta w dniu  25.05.2016 r.  pomiędzy Spółką  
  Restrukturyzacji Kopalń S.A., 41-914 Bytom ul. Strzelców Bytomskich 207, Oddział w Bytomiu  
  Kopalnia Węgla Kamiennego „Centrum” z siedzibą 41-902 Bytom ul. ŁuŜycka 7,   
  a firmą  MIFAMA OPA CARBO” Sp. z o.o. z siedzibą 43-190 Mikłów ul. świrki i Wigury 4. 
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz.U. 2016 Nr 0, poz.290).  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2010 r. w sprawie warunków     
  technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2010 r.  
  Nr 239, poz. 1156 z późn. zm.). 
- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r.  
  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.U. z kwietnia 2012 r.  
  poz. 462). 
- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz.981). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny  
  pracy prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoŜarowego w   
  podziemnych zakładach górniczych. (Dz. U. z 2002 r. Nr 139, poz.1169 wraz późniejszymi    
  zmianami). 
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczenia wyrobów  
  do stosowania w zakładach górniczych, (Dz.U. Nr 99, poz.1003 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz 1059 wraz z   
  późniejszymi zmianami) oraz przepisów i aktów wykonawczych do ustawy w zakresie zgodnym  
  z przedmiotem zamówienia. 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczególnych  
  warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego  (Dz.U. Nr 93/2007, poz 623). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia28.03.2013 r. w sprawie bezpieczeństwa  
  i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. z 23 kwietnia 2013, poz. 492). 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.  
  w sprawie ogólnych przepisów BHP (Dz.U. z 2003 Nr 169, poz. 1650 z póz. zm.). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
  i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r  Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150    
  wraz z późn. zm.). 
- Ustawa o systemie oceny zgodności z dnia 30.08.2002 r. (Dz. U. z 2004, Nr 204,  
  poz. 2087 z późn. zm,). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagań  
  dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 155, poz.1089). 
- Mapa dla celów projektowych w skali 1 : 1000 opracowana przez biuro geodezyjne. 
- Norma N-SEP-E-004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  
  i budowa. 
- Norma PN-76//E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie    
  i budowa. 
- Norma PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu  
  wyŜszym od 1 kV. 
- Polska Norma PN-G-42042 : 2000 Środki ochronne i zabezpieczające w elektroenergetyce  
  kopalnianej – Zabezpieczenia ziemnozwarciowe – Wymagania i zasady doboru. 
- Norma PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
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  Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV. 
- PN-EN 60909-0;2002 – Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego część 0;  
  Obliczanie prądów. 
- Polska Norma PN-G-42044 : 2000 Środki ochronne i zabezpieczające w elektroenergetyce  
  kopalnianej – Zabezpieczenia zwarciowe i przeciąŜeniowe. Wymagania i zasady doboru. 
- PN-E 04700;1998/Az1;2000 – Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych  
  – Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych, innych Polskich Norm     
  dotyczących przedmiotu zamówienia. 
- PN-EN 62271-200;2007 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 200;    
  Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyŜej 1 kV  
  do 52 kV włącznie. 
- Norma PN-E-01002 Słownik terminologiczny elektryki – kable i przewody. 
- Katalogi zastosowanych materiałów. 
- Wypisy z rejestru gruntów dla działek Nr 1456/114, 1461/114, 1463/114, 1467/114, 1468/114,    
  1483/89, 1484/89, 1487/89, 1489/89, 1493/126. 
- Przeprowadzone wizje lokalne na terenie, w rejonie i w rejonie tras projektowanej  
  przedmiotowej linii kablowej 6 kV z udziałem Przedstawicieli Inwestora. 
- Ustalenia z Przedstawicielami Inwestora. 
 
1.2. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.  
 
Przedmiot i zakres projektu budowlanego Nr: PT/130/16/MIFAMA-OPA/B obejmuje inwestycję,  
przebudowy istniejących sieci elektroenergetycznych średniego napięcia 6 kV (SN) zasilających  
rozdzielnię 6 kV stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych wód dołowych kopalni, naleŜącą  
do Spółki Restrukturyzacji Kopań S.A. Oddział w Bytomiu Kopalnia Węgla Kamiennego 
„Centrum”, 41-902 Bytom ul. ŁuŜycka 7. 
Inwestycja obejmuje budowę nowej w miejsce istniejącej linii 6 kV biegnącej napowietrznie po 
Ŝelbetowych słupach. Nowa linia kablowa 6 kV  będzie ułoŜona w ziemi, po nowowytyczonej  
trasie (po nowym śladzie)  od rozdzielni głównej 6 kV  przy stacji napowietrznej 110/6 kV  KWK 
„Centrum” do rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5  przepompowni wód dołowych  
na stawach osadowych.  
Na teren objęty niniejszym Projektem Budowlanym Urząd Miejski w Bytomiu nie posiada 
Planu Miejscowego Zagospodarowania Przestrzennego, w związku z czym naleŜy wystąpić  
do niego z wnioskiem o wydanie decyzji o warunkach zabudowy/ decyzji o ustalenie 
lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
 
1.3   Opis istniejącego stanu zagospodarowania terenu. 
 
Teren zakładu górniczego SRK S.A. Oddział w Bytomiu KWK „Centrum” zlokalizowany jest  
w województwie Śląskim w granicach administracyjnych gminy Bytom. Geograficznie 
przedmiotowy rejon jest częścią WyŜyny Śląskiej. 
Obszar górniczy i teren górniczy „Bytom-Centrum I” określony jest w Koncesji nr 6/2008 wydanej 
przez Ministra Środowiska z dnia 10.04.2008 r. 
Teren zakładu SRK S.A. Oddział w Bytomiu KWK „Centrum” obejmuje główną część zakładu 
znajdującą się w rejonie szybów głównych, połoŜoną na północ od ul. Wrocławskiej, na zachód  
od ul. ŁuŜyckiej, na południe od ul. Sportowej oraz na wschód od bocznicy kolejowej kopalni  
i szlaku PKP z Bytomia do Tarnowskich Gór. Jest to teren, który w części północnej obejmuje 
tereny osadników wód dołowych oraz teren niecki poeksploatacyjnej zagospodarowanej przy 
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uŜyciu skały płonnej, natomiast na pozostałym obszarze znajdują się budynki i budowle związane  
z działalnością górniczego Zakładu. 
Na terenie osadników wód dołowych zlokalizowana jest Przepompownia wód dołowych  
z zasilającą stacją 6/0,5/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych. Obecnie rozdzielnia 6 kV w budynku 
stacji 6/0,6/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych, zasilana jest linią kablową 6 kV typu AKSFt 
3 x 120 mm2 biegnącą napowietrznie, poprzez działki nr 1456/114, 1461/114, 1463/114, 1467/114, 
1468/114, 1483/89, 1484/89, 1487/89, 1489/89, 1493/126, których uŜytkownikiem wieczystym jest 
Inwestor.  
Istniejąca linia kablowa typu AKSFt 3 x 120 mm2 ułoŜona jest częściowo w ziemi na odcinkach: 
początkowym, środkowym i końcowym linii przy wyjściu z rozdzielni głównej 6 kV przy stacji  
110 kV, oraz przy wejściu kabla do rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,6/0,4 kV nr 5 na stawach 
osadowych.  
Budynek stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5 oraz linia kablowa 6 kV zasilająca stację 6/0,5/0,4 kV nr 5  
z rozdzielni 6 kV głównej (kabel AKSFt 3 x 120 mm2), są obiektami budowlanymi zakładu 
górniczego, co umiejscowione jest w PLANIE RUCHU na lata 2015-2016 dla KW S.A.  
Oddział Kopalnia Węgla Kamiennego „Centrum” w Bytomiu, zatwierdzonego przez 
Dyrektora Okr ęgowego Urzędu Górniczego w Gliwicach, l.dz 
12458/0,5/2015GLI.0234.50.2015.Kn, w pkt.4. „Charakterystyka terenu zakładu górniczego  
z określeniem obiektów budowlanych zakładu górniczego” tabela lp. 10.22 i 10.23. W związku 
z powyŜszym Inwestor wystąpi do Dyrektora Okr ęgowego Urzędu Górniczego w Gliwicach  
z wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowę i zatwierdzenie niniejszego projektu 
budowlanego. 
Istniejąca napowietrzna linia kablowa 6 kV jest kilkudziesięcioletnia (budowana w 1983 r), ulegała 
w odcinkach kradzieŜom i wielokrotnemu uszkodzeniu, jest nadmiernie wyeksploatowana, nie 
zapewnia dostatecznej pewności zasilania Przepompowni wód dołowych.  
W związku z czym Inwestor podjął decyzję o wymianie jej  na nową, o lepszych parametrach 
technicznych, elektrycznych i eksploatacyjnych, prowadzoną w ziemi po zmienionej trasie  
(po nowym śladzie), poprawiając w ten sposób pewność zasilania w energię elektryczną i BHP  
przy eksploatacji przepompowni wód dołowych na stawach osadowych. 
 
1.4   Opis projektowanego stanu zagospodarowania terenu. 

       
 Zgodnie z UMOWĄ Nr  SRK/KWK C/25/16 zawartą w dniu  25.05.2016 r.  pomiędzy Spółką  
 Restrukturyzacji Kopalń S.A., Oddział w Bytomiu  Kopalnia Węgla Kamiennego „Centrum”,   
 a firmą  MIFAMĄ OPA CARBO” Sp. z o.o. w ramach zadania inwestycyjnego opracowanie 
„Projektu technicznego zmiany przebiegu trasy kabli zasilających rozdzielnię 6 kV na stawach 
osadowych  wraz z kosztorysem dla Spółki Restrukturyzacji Kopalń S.A. Oddział w Bytomiu  
KWK „Centrum”, projektuje się budowę nowej linii kablowej 6 kV  ułoŜonej w ziemi, po 
nowowytyczonej  trasie (po nowym śladzie)  od pola nr 9 w rozdzielni głównej 6 kV  przy stacji 
napowietrznej 110/6 kV  KWK „Centrum”, do pola nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 
6/0,5/0,4 kV nr 5  na stawach osadowych. Projektowana linia kablowa typu 2 x YHKGXSekyn  
3 x 50/25 mm2, 3,6/6 kV (Inwestor jest w posiadaniu przedmiotowego kabla) o długości 790 m 
prowadzona będzie w ziemi na głębokości 0,8 ÷1,1 m, poprzez działki nr 1456/114, 1461/114, 
1463/114, 1467/114, 1468/114, 1483/89, 1484/89, 1487/89, 1489/89, których uŜytkownikiem 
wieczystym jest Inwestor. 
Po wybudowaniu nowej linii kablowej w ziemi, istniejąca linia kablowa 6 kV biegnącą 
napowietrznie, zostanie poddana rozbiórce i utylizacji. 
Trasę projektowanej linii kablowej 6 kV pokazano na mapie dla celów projektowych  
w skali 1 : 1000 rys. nr 01/C/MIFAMA-OPA/16/B i na mapie zasadniczej w skali 1 : 1000  
rys. nr 02/C/MIFAMA-OPA/16/B 



„Budowa linii kablowej 6 kV po zmienionej trasie dla potrzeb zasilania rozdzielni 6 kV na stawach osadowych”  
 Nr  PT/130/16/MIFAMA-OPA/B 

 

 8

1.4.1  Trasa projektowanej linii kablowej. 
 

Trasę projektowanej linii kablowej przed jej ułoŜeniem winien wytyczyć uprawniony geodeta. 
Trasę linii kablowych naleŜy ustalić z uwzględnieniem następujących zasad: 

− kable powinny być jak najmniej naraŜone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wpływy 
czynników zewnętrznych, aby zapewnić niezawodność eksploatacji i dostęp do kabli  
w czasie eksploatacji; 

− liczba skrzyŜowań i zbliŜeń kabli z innymi urządzeniami na trasie oraz liczba przejść przez 
ściany, stropy i inne przeszkody powinna być jak najmniejsza; 

− trasa kabli prowadzonych w ziemi, powinna być wyznaczona wzdłuŜ  wygrodzeń, dróg  
i ulic, przez trawniki, przez tereny podziemnie nie uzbrojone lub o minimalnym uzbrojeniu; 

− trasa powinna być wyznaczona poza miejscami naraŜonymi na podmywanie przez wodę. 
 
1.4.2 Dobór projektowanych kabli i głowic kablowych. 

 
Projektowane kable dobrano na napięcie znamionowe sieci, do której linie kablowe zostaną 
włączone. Przekroje Ŝył kabli tak dobrano, aby dla danych warunków eksploatacji linii kablowej 
wartość prądu obciąŜenia kabla była nie większa od wartości obciąŜalności długotrwałej, a wartość 
prądu zwarciowego nie powodowała przekroczenia wartości temperatury kabla podanej przez 
producenta. 
Dla realizacji zadania budowy przedmiotowej linii kablowej zastosowano kabel, który jest w 
dyspozycji Inwestora  typu YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 na napięcie 3,6/6 kV. Jest to kabel (K)  
elektroenergetyczny, górniczy (G) z Ŝyłami roboczymi miedzianymi, w ekranie indywidualnym  
o polu promieniowym (H), o izolacji z polietylenu usieciowanego (XS) w powłoce polwinitowej 
(Y), w ekranie ogólnym (ek), w osłonie polwinitowej nierozprzestrzeniającej płomienia (yn).  
Projektowana linia kablowa typu 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 jest linią dwukablową ułoŜoną  
w ziemi i podłączoną równolegle w polu nr 9 w rozdzielni głównej 6 kV  przy stacji napowietrznej  
110/6 kV  KWK „Centrum” i w polu nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5   
na stawach osadowych. Pozostałe parametry techniczne i szczegóły budowy danych kabli zawarte  
są w załączonej karcie katalogowej. 
Projektuje się dla kabla YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2  zastosować głowice kablowe typu  
POLT-12C/3XI-H1- L12 firmy Raychem z końcówkami śrubowymi, do kabli trójŜyłowych  
o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napięcie 6/10 kV.  
PoniŜej głowicy w polu złącza kablowego naleŜy umieścić opis głowicy (typ głowicy, imię  
i nazwisko wykonawcy, nazwę firmy wykonującej, relację kabla oraz długość). 
Szczegóły wyliczeń doboru projektowanych kabli zawarto w rozdziale Obliczenia techniczne, 
niniejszego projektu. 
 
1.4.3 Zasady układania linii kablowych, wymagania ogólne. 
 
Kable naleŜy układać w sposób uniemoŜliwiający ich uszkodzenie. Przy układaniu powinny być 
zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących 
się na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony środowiska. Zastosowana 
technologia układania kabli powinna uniemoŜliwiać: 

− tarcie zewnętrznej warstwy kabla o ściany lub dno wykopu, kanału albo tunelu, 
− przekroczenie dopuszczalnej siły ciągnienia kabla (siła ciągnienia winna być na bieŜąco 

kontrolowana i nie przekraczać wartości dopuszczalnych dla projektowanego typu kabla 
YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2). 
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W przypadku mechanicznego układania kabla siła ciągnąca moŜe być przyłoŜona tylko do Ŝył 
roboczych kabla. Nie dopuszczalne jest stosowanie pończochy do ciągnięcia kabla. 
 
1.4.4 Układanie projektowanych linii kablowych w ziemi. 
 
W trakcie budowy projektowanych linii kablowych 6 kV naleŜy przestrzegać wymagań normy  
PN-76/E-05125 oraz normy N-SEP-E-004, a w szczególności: 

− głębokość ułoŜenia kabla w ziemi, minimum 80 cm od górnej powierzchni kabla, mierzona 
prostopadle od powierzchni ziemi, 

− kable w rowie kablowym układać na płasko- odstęp między kablami, minimum średnica 
kabla. 

− kable poprzez przepusty rurowe układać w wiązce (trójkąt), 
− układania kabla w środku 20 cm (10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem) warstwy piasku na 

całej długości kabla układanego bezpośrednio w ziemi, linią falistą z zapasem 3% długości 
wykopu, wystarczającym do skompensowania moŜliwych przesunięć gruntowych, 

− wykonania zapasów kabli na końcach tras – min 3 m, 
− promień zagięć pojedynczego kabla nie powinien być mniejszy od 15 – krotnej jego 
średnicy, 

− zakładania oznaczników kabla (pasków z tworzywa sztucznego z wybitymi cechami kabla: 
nr ewidencyjny, rok ułoŜenia, napięcia, typu i przekroju, relacji, długości i właściciel) na 
kablach przy wprowadzeniach do złączy kablowych, na skrzyŜowaniach oraz wzdłuŜ całej 
trasy co 10 m, 

− oznaczenia trasy kabla w ziemi przez ułoŜenie 25 – 35 cm nad kablem folii lub siatki koloru 
czerwonego o szerokości nie mniejszej niŜ 30 cm, folia lub siatka powinna być wykonana  
z tworzywa sztucznego, które w temperaturze 200C ma wydłuŜenie przy zerwaniu co 
najmniej 200%, krawędzie folii lub siatki powinny wystawać, co najmniej 5 cm poza 
zewnętrzne krawędzie ułoŜonych kabli, 

− oznakowania trasy kabla na powierzchni ziemi poprzez wkopanie na trasie kabla 
oznaczników betonowych z literą „K” (kabel) co 50 m na odcinkach prostych  
i w miejscach zmiany kierunku ułoŜenia kabla,  

− ochrony rurowej kabla przy skrzyŜowaniu z innym kablem elektroenergetycznym, innym 
uzbrojeniem podziemnym, itp., jako rury naleŜy stosować rury osłonowe PVC o średnicy 
110 mm typu SRS 110 lub DVR110/25 firmy AROT. 

− Końce rur osłonowych naleŜy uszczelnić przed przedostawaniem się wody. 
Rów kablowy zasypać warstwami rodzimej ziemi i ubijać je zgodnie z normą PN-B-06050. 
Trasa linii kablowych w większości przebiega przez niezagospodarowane pokopalniane tereny, 
trawniki, wewnętrzne szutrowe alejki, które po zakończeniu prac naleŜy odtworzyć i przywrócić do 
stanu pierwotnego. 
 
1.4.5  Wykonanie projektowanych zbliŜeń i skrzyŜowań projektowanych    
          linii kablowych z innymi obiektami. 
 
W przypadku wystąpienia kolizji projektowanych linii kablowych z obiektami podziemnymi, przy 
ich rozwiązaniu naleŜy się kierować niŜej opisanymi zasadami. 
1)  Odległości między ułoŜonymi bezpośrednio w ziemi kablami naleŜącymi do róŜnych   
     uŜytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV: 

− najmniejsza dopuszczalna odległość pionowa na skrzyŜowaniu - 15 cm, 
− najmniejsza dopuszczalna odległość pozioma przy zbliŜeniu - 25 cm. 
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2)   Odległości kabli o napięciu znamionowym do 30 kV, od innych urządzeń podziemnych: 
− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pionowa na skrzyŜowaniu z rurociągami 

wodociągowymi, ściekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnymi – 25 cm  
+ średnica rurociągu, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli przy poziomym zbliŜeniu z rurociągami 
wodociągowymi, ściekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnymi – 25 cm  
+ średnica rurociągu, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pionowa na skrzyŜowaniu i pozioma przy 
zbliŜeniu z rurociągami z gazami i cieczami palnymi – uzgodnić z właścicielem rurociągu, 
ale nie mniej niŜ 25 cm + średnica rurociągu, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pionowa na skrzyŜowaniu z zbiornikami 
 z gazami i cieczami palnymi – nie mogą się krzyŜować, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pozioma przy zbliŜeniu z zbiornikami 
z gazami i cieczami palnymi – 200 cm, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pionowa na skrzyŜowaniu z częściami 
podziemnymi linii napowietrznych (ustój, podpora, odciąŜa) – nie mogą się krzyŜować, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pozioma przy zbliŜeniu z częściami podziemnymi 
linii napowietrznych dla Un<30 kV (ustój, podpora, odciąŜa)  – 40 cm, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pozioma przy zbliŜeniu z częściami podziemnymi 
linii napowietrznych dla 30 kV<Un<110 kV (ustój, podpora, odciąŜa)  – 100 cm, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pozioma przy zbliŜeniu z częściami podziemnymi 
linii napowietrznych dla Un≥110 kV (ustój, podpora, odciąŜa)  –  ≥ 5 m, (zgodnie z 
zaleceniem TAURON Dystrybucja S.A. Oddział w Gliwicach) 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pionowa na skrzyŜowaniu z budynkami innymi 
budowlami, np. przyczółki – nie mogą się krzyŜować, 

− najmniejsza dopuszczalna odległość kabli pozioma przy zbliŜeniu z budynkami  
i innymi budowlami, np. przyczółki – 50 cm. 
 

1.4.6  Wprowadzenie kabli do budynków. 
 
Kabel w miejscu wprowadzenia do obiektu budowlanego naleŜy: 

− chronić osłoną otaczającą przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
− miejsce przejścia kabla przez fundament lub ścianę naleŜy zabezpieczyć przed wnikaniem 

wody oraz gazów i płynów palnych. 
Wymaganie to dotyczy równieŜ rur, kanałów oraz tuneli kablowych i innych przestrzeni 
zamkniętych, przez które przechodzą lub do których są wprowadzane kable elektroenergetyczne. 
 
1.4.7  Układanie kabli w budynkach. 
 
W miejscach przejścia kabli przez ściany, stropy i inne, naleŜy stosować osłony z materiałów 
trudnopalnych. Przejścia kabli przez ściany i stropy budynków naleŜy uszczelnić materiałem 
niepalnym o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany. W przypadku pomieszczeń 
zagroŜonych wybuchem, przepust naleŜy wykonać osobno dla kaŜdego kabla. Uszczelnienia muszą 
być odporne na oddziaływanie czynników Ŝrących i wilgoci oraz nie mogą przepuszczać gazów. 
Sposoby układania kabli w budynkach: 

− bezpośrednio przy ścianach i pod sufitami na specjalnie przygotowanych konstrukcjach 
nośnych, 
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− w kanałach kablowych, w ścianach, stropach lub pod posadzkami, w osłonach lub bez osłon, 
w sposób umoŜliwiający późniejszy demontaŜ kabli. 
 

1.5   Zabezpieczenie drzew na placu budowy. 
 

Procedury stanowiące o zabezpieczeniu drzew na placach budowy oraz o prawidłowym 
wykonywaniu prac ziemnych określone zostały w obowiązujących przepisach prawa. Zarówno 
przepisy Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880) 
Art. 82 ust. 1 w brzmieniu: „Prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem sprzętu 
mechanicznego lub urządzeń technicznych, prowadzone w obrębie bryły korzeniowej drzew lub 
krzewów na terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny być wykonywane w sposób najmniej 
szkodzący drzewom lub krzewom”, jak i przepisy Ustawy Prawo budowlane (Rozdział 3) określają, 
Ŝe obowiązek właściwego zabezpieczenia 
 elementów środowiska przyrodniczego, w tym równieŜ istniejących drzew i krzewów, spoczywa 
na wykonawcy robót. Inwestor zobowiązany jest do dopilnowania, aby wykonawca robót 
zabezpieczył drzewa i krzewy w sposób gwarantujący ich skuteczną ochronę przed uszkodzeniami. 
Niedopełnienie obowiązku właściwego zabezpieczenia drzew oraz krzewów na terenie inwestycji i 
spowodowanie uszkodzenia lub całkowitego zniszczenia dzew i krzewów, naraŜa wykonawcę prac 
na karę pienięŜną naliczaną na podstawie Ustawy o ochronie przyrody, ma tu zastosowanie art. 88 
ust. 1 i ust. 3 oraz Art. 89 ust. 1. 
Często prowadząc prace budowlane w pobliŜu rosnących drzew nie zdajemy sobie sprawy, Ŝe 
moŜemy nieświadomie je uszkodzić, a w konsekwencji doprowadzić do ich obumarcia. Aby temu 
zapobiec wystarczy odpowiednio je zabezpieczyć. 
W okresie od października do kwietnia drzewa są w okresie zimowego spoczynku i jest to najlepszy 
czas do prowadzenia wszelkich prac budowlanych wokół nich. 
Przede wszystkim prace budowlane powinny być wykonywane poza zasięgiem korony 
 i korzeni drzewa. Nie zawsze jednak zachować moŜna tak bezpieczną odległość i często dochodzi 
do uszkodzenia korzeni, co skutkować moŜe zamieraniem drzewa. Prawdopodobieństwo 
zniszczenia drzewa zaleŜy od ilości uszkodzonych korzeni, gatunku drzewa i rodzaju gleby. 
Wszystkie prace wykonywane w strefie wzrostu korzeni powinny być prowadzone z zachowaniem 
szczególnej ostroŜności i bez uŜycia cięŜkiego sprzętu. Strefę wzrostu korzeni określa powierzchnia 
wyznaczona przez promień rzutu korony drzewa powiększony o 1 m. 
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Niestety często zdarza się, Ŝe sytuacja zmusza nas do prowadzenia prac w bliskiej odległości od 
pnia. Minimalną granicą, poza którą nie powinno się wykonywać Ŝadnych prac ziemnych jest 
odległość od osi pnia drzewa równa dwukrotnemu obwodowi pnia, mierzonemu na wys. 130 cm 
nad ziemią. W przypadku drzew o obwodzie poniŜej 50 cm odległość ta powinna mieć co najmniej 
1 m.  
Jeśli nastąpi uszkodzenie korzeni wskazane jest zabezpieczenie ich przed mikroorganizmami 
glebowymi, tak aby nie doszło do zakaŜenia. Mikroorganizmy mogą doprowadzić do groźnych 
chorób drzewa, poprzez stopniowe zamieranie korzeni, a następnie obumieranie  
całego drzewa. Aby rany na korzeniach były jak najmniejsze i szybko się zabliźniły, naleŜy za 
pomocą ostrego narzędzia przyciąć korzenie równo ze ścianą wykopu i zasmarować odpowiednim 
preparatem do zabezpieczania ran. 
W przypadku gdy prace prowadzone są od kwietnia do października, konieczne jest zabezpieczenie 
korzeni przed wyschnięciem, gdyŜ nie posiadają one tkanki okrywowej, która chroniłaby je przed 
utratą wody. Jako zabezpieczenia stosuje się takie materiały jak: wilgotny torf, tkanina jutowa lub 
maty słomiane; którymi okłada się ścianę wykopu i od czasu do czasu polewa wodą. Zimą korzenie 
naraŜone są na działanie niskich temperatur, dlatego naleŜy je chronić stosując grubą słomianą 
matę. Sprzęt budowlany moŜe równieŜ okaleczyć pnie oraz korony drzew i krzewów. 
Niejednokrotnie zachodzi takŜe konieczność redukcji konarów i gałęzi drzew. NaleŜy pamiętać, Ŝe 
znaczne cięcia mogą obniŜyć kondycję zdrowotną drzew,  
a powstałe rany spowodować infekcje. Dlatego przycinki powinny być prowadzone tak, aby 
powierzchnia ran była jak najmniejsza. Dokonując cięć gałęzi drzew naleŜy równieŜ zwrócić 
uwagę, aby zakres ich był równomierny z kaŜdej strony, w celu zachowania stabilności  
i statyki drzew. 
Mając na uwadze powyŜsze starajmy się więc tak wykonywać prace budowlane, aby nie wpływać 
negatywnie na rosnące w pobliŜu drzewa i inną roślinność.  
W przypadku gdy mamy do czynienia z zaawansowanym wiekiem i wartościowym drzewostanem 
oraz przyjmując, Ŝe zasięg systemu korzeniowego wykracza z reguły około 1-1,5m (lub 20% jego 
średnicy korony) poza obrys korony drzewa, a projektowane zbliŜenie do drzew jest mniejsze niŜ 
2,5-2,0 m, wtedy to, odległość ta jest niewystarczająca do wykonania prac ziemnych bez naruszania 
systemu korzeniowego drzew, a przebieg sieci w miejscu kolizji winien być uzgodniony pod 
bezwzględnym warunkiem zastosowania metody przecisku w rurze osłonowej lub przewiertu 
sterowanego, tj. bez konieczności wykonywania otwartych wykopów, co w danym projekcie 
technicznym zastosowano. 
Ponadto powinny obowiązywać następujące zasady: 
 
1. Drzewa w obrębie budowy winny zostać wysoko oszalowane odpowiednimi materiałami, by 
wykluczyć uszkodzenia pni. MoŜe to być w postaci wysokiego odeskowania lub np. poprzez 
owinięcie pnia materiałami jutowymi, matami słomianymi lub folią pęcherzykową. Zabezpieczenie 
winno znajdować się do wysokości nie mniej niŜ 150 cm, dolna część desek powinna opierać się na 
podłoŜu, a nie na pniu czy przyporach korzeniowych, oszalowanie naleŜy opasać drutem bądź 
taśmą, deski powinny ściśle przylegać do pnia.  

2. Nie moŜna manewrować sprzętem cięŜkim w pobliŜu drzew.  

3. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach  
i krzewach naleŜy zasypywać w jak najkrótszym czasie.  

4. Wykopy w obrębie drzew nie mogą być prowadzone dłuŜej niŜ 2 tygodnie, a przy wietrznej, 
wilgotnej pogodzie 3 tygodnie. W przypadku przerwania robót wykopy winny być prowizorycznie 
wypełnione lub przykryte matami. Korzenie muszą być cały czas wilgotne.  
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6. W obrębie korzeni zaniechać zagęszczania gruntu (walcowanie naleŜy ograniczyć do minimum). 
Najbardziej niebezpieczne jest przysypanie korzeni warstwą cięŜkiej, zbitej i słabo przepuszczalnej 
gleby (glina, iły). Warstwa ta całkowicie blokuje dostęp świeŜego powietrza, co prowadzi do 
obumierania drzewa.  
 
7. W przypadku uszkodzeń korzeni lub gałęzi i pni naleŜy zlecić specjalistycznej firmie usunięcie 
szkód.  

8. Zakaz zmiany poziomu gruntu do odległości rzutu korony + 1m. W przypadku konieczności 
zmiany poziomu naleŜy wykonać systemy napowietrzające glebę zgodnie z normami pielęgnacji 
drzew.  

9. Kiedy prace budowlane pozwalają na odsunięcie się od istniejącego drzewostanu, to naleŜy daną 
sytuację dla dobra przyrody wykorzystać.  
 

 
 
Rys.1 Strefa ochronna drzewa – stały płot ochronny  
(rys.  pochodzi z  European Treeworker, wyd.  European Arbicultural Council ) 
 

 
Rys.2 Ochrona pnia wolnostojącymi blatami (rys.  pochodzi z  European Treeworker, wyd.  
European Arbicultural Council ) 
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Rys.3 Ochrona pnia 

1- Blaty z desek 
2- Rury drenarskie 
3- drut 

 (rys.  pochodzi z  European Treeworker, wyd.  European Arbicultural Council ) 
 
 
 
 

 
 
 
Rys 4 Postępowanie z korzeniami uszkodzonymi  w wykopach. Przycięcie korzeni i zabezpieczenie 
środkiem do pielęgnowania ran  
 (rys.  pochodzi z  European Treeworker, wyd.  European Arbicultural Council ) 
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1.6   Lokalizacja projektowanej inwestycji. 
 
Projektowane zadanie inwestycyjne (linie kablowe) zlokalizowane jest na działkach nr 1456/114, 
1461/114, 1463/114, 1467/114, 1468/114, 1483/89, 1484/89, 1487/89, 1489/89, 1493/126, których 
uŜytkownikiem wieczystym jest Inwestor, na które uzyskano zgodę wejścia w teren celem 
wykonania robót sieciowych. 
 
1.7  Wpływ inwestycji na ochronę zdrowia, środowiska, przyrody  
       i krajobrazu. 
 
Przedmiotowa inwestycja nie pogorszy stanu środowiska naturalnego oraz  higieny i zdrowia ludzi. 
WyŜej wymienione zamierzenie inwestycyjne nie zalicza się do przedsięwzięć mogących znacząco 
wpływać na środowisko. Nie przewiduje się oddziaływania projektowanej inwestycji na 
środowisko, a w szczególności na: 

− zapotrzebowanie i jakość wody oraz ilości, jakości i sposobu odprowadzania ścieków, 
− rodzaj i ilość wytwarzanych odpadów – typowe odpady wynikające z robót elektrycznych 

będą systematycznie  gromadzone i wywoŜone odpowiednio na wysypisko i do utylizacji, 
− emisję hałasu oraz wibracji, a takŜe promieniowania, w szczególności jonizującego, pola 

elektromagnetycznego i innych zakłóceń, 
− wpływ obiektu budowlanego na istniejący drzewostan, powierzchnię ziemi, w tym glebę, 

wody powierzchniowe i podziemne, a projektowane  materiały do budowy posiadają 
certyfikaty wykonania zgodnie z polskimi przepisami  i normami. 

 
1.8  Dane informacyjne o terenie. 
 
Teren przez który przebiega trasa projektowanych linii kablowych nie jest wpisany do rejestru 
zabytków. 
 
1.9  Określenie wpływu eksploatacji górniczej. 
 
Trasa projektowanych  linii kablowych przebiega przez teren kategorii drugiej terenów górniczych, 
przydatności do zabudowy. W związku z czym ułoŜenie trasy kabli wymaga zastosowania 
niezbędnych falistych ułoŜeń linii kablowych z zapasem 3% wystarczającym do skompensowania 
moŜliwych przesunięć gruntowych. 
 
1.10  Emisja promieniowania elektromagnetycznego.  
 
Na terenie SRK S.A. Oddział w Bytomiu KWK „Centrum” nie występują źródła emisji pól 
elektrycznych i magnetycznych mogących realnie zagraŜać ludziom. Praktycznie zagroŜenia takie 
są moŜliwe jedynie w okolicach obiektów elektroenergetycznych przesyłających lub 
transformujących napięcia 220 kV  i wyŜsze o częstotliwości 50 Hz. UŜytkowane urządzenia  
oraz linie przesyłowe na terenie SRK S.A. Oddział w Bytomiu KWK „Centrum”  pracują na 
napięciu nie stwarzającym  zagroŜenia dla ludzi. 
 
1.11  Wpływ inwestycji na dziedzictwo kulturowe, zabytki i dobra kultury  
         współczesnej. 
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Teren zamierzenia inwestycyjnego nie sąsiaduje ze strefami ochrony konserwatorskiej,  
jest bez wpływu na jej istniejący stan, oraz nie sąsiaduje ze stanowiskami archeologicznymi. 
 
1.12   Bilans powierzchni terenu. 
 
Nie dotyczy.  
 
1.13   Ochrona przed poraŜeniem elektrycznym. 
 

Jako dodatkową ochronę przed dotykiem pośrednim zastosowano uziemienie ochronne według 
normy PN-E-05115. Uziemieniu podlegają konstrukcje wsporcze, a Ŝyły powrotne  
kabli przyłączone zostaną do szyny uziemiającej w polu nr 9 rozdzielni głównej 6 kV przy stacji 
110/20/6 kV KWK „Centrum”  i w polu nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV  
nr 5  na stawach osadowych – oddzielnie dla kaŜdej Ŝyły linii kablowej. 
 

 1.14   Zagadnienia BHP i Ergonomii. 
Przewidywany zakres przebudowy linii kablowych SN zasilających rozdzielnię 6 kV stacji 
6/0,5/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych wód dołowych kopalni SRK S.A. Oddział w Bytomiu 
KWK „Centrum”, zawarty w przedmiotowym projekcie budowlanym nie wymaga budowy ani 
przebudowy istniejących pomieszczeń oraz nie wymaga tworzenia nowych stanowisk pracy. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 19.12.2007 r. (Dz. U.  
z 2007 r. Nr 247, poz. 1835), nie jest wymagana opinia rzeczoznawcy o zgodności wprowadzanych 
zmian z przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy oraz wymogami ergonomii. 
 
1.15   Zagadnienia przepisów p-poŜ. 

 
Przewidywany zakres przebudowy linii kablowych SN zasilających rozdzielnię 6 kV stacji 
6/0,5/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych wód dołowych kopalni SRK S.A. Oddział w Bytomiu 
KWK „Centrum”, zawarty w przedmiotowym projekcie budowlanym nie wymaga budowy ani 
przebudowy istniejących pomieszczeń oraz nie wymaga stosowania i tworzenia nowych instalacji 
przeciwpoŜarowych. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpoŜarowej 
(Dz.U. z 2003 r. Nr 121, poz. 1137 z późn. zm.) niniejszy projekt budowlany nie wymaga 
uzgodnienia pod względem ochrony przeciwpoŜarowej, zwanego „uzgodnieniem”, w celu 
potwierdzenia zgodności zawartych w nim rozwiązań z wymaganiami ochrony przeciwpoŜarowej. 

1.16  Ochrona przed korozją. 
Wszystkie części metalowe konstrukcji łączących Ŝyły powrotne kabli przyłączonych do szyny 
uziemiającej w polu nr 9 rozdzielni głównej 6 kV przy stacji 110/20/6 kV KWK „Centrum”   
i w polu nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5  na stawach osadowych, 
zabezpieczyć i pomalować farbami antykorozyjnymi zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie 
przepisami i Polskimi Normami. 
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1.17  Wytyczne do wykonania inwestycji. 
 
-  Wszystkie roboty wykonać zgodnie z niniejszym projektem budowlanym - wykonawczym oraz  
   z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. 
-  Trasy projektowanych linii kablowych podlegają geodezyjnemu wytyczeniu w terenie przed    
   rozpoczęciem prac, a w trakcie prowadzenia robót geodezyjnej inwentaryzacji      
   powykonawczej przed zasypaniem wykopu. 
-  Roboty budowlane związane z przedmiotową inwestycją powinny być prowadzone pod  
   nadzorem osób uprawnionych oraz słuŜb technicznych zarządców przedmiotowych  
   instalacji i urządzeń, nadziemnych i podziemnych. 
-  Przed rozpoczęciem prac naleŜy uzgodnić wejście w teren z właścicielem działki. 
 
1.18 Uwagi końcowe. 
 
-  Niniejszy projekt budowlany wykonano zgodnie z Rozporządzenie Ministra Transportu,    
   Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu  
   i formy projektu budowlanego (DZ.U. z kwietnia 2012 r.  poz. 462). 
-  Zgodnie z Prawem Budowlanym – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2003 r, Nr 207,  
   poz. 2016 z późn. zm.) przy wykonywaniu prac budowlano-montaŜowych naleŜy stosować  
   wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Ponadto Wykonawcę przy realizacji przedmiotowego zadania obowiązują przestrzeganie 
obowiązujących przepisów Prawa budowlanego,  BHP, stosownych Przepisów branŜowych  
i polskich norm jako źródła wiedzy technicznej. 
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2.    OBLICZENIA TECHNICZNE. 
 
2.1  Dane wyjściowe do obliczeń. 
 

1/  Zgodnie z oświadczeniem Inwestora , moce zwarcia i prądy ziemnozwarciowe  
     w istniejącym układzie pracy rozdzielni głównej 6 kV przy stacji 110/6 kV KWK    
     „Centrum”  z której zasilana jest rozdzielnia 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach    
     osadowych, wynoszą: 
 

− SkQ  = 185 MVA   
− ICT = 95,0 A, 
− Sieć 6 kV nie jest kompensowana. 
− Zwłoka czasowa zabezpieczeń zwarciowych w polu nr 9 zasilającym rozdzielnię  

6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych wynosi 0,1 sek. 
− Z rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 zasilany jest transformator 630 kVA;  

6/0,5 kV 
− Współczynnik mocy tgφ = 0,4. 
− Współczynnik cosφ = 0,93 (przy tgφ = 0,4) 

 
2/   Projektowana linia kablowa: 

− linia kablowa typu 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2, od pola nr 9 rozdzielni 
głównej6 kV przy stacji 110/20/6 kV  KWK „Centrum” do pola nr 4 rozdzielni  
6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych, o długości 790 m. 

− kable prowadzone równolegle w odległości 0,2 m jeden od drugiego. 
 

2.2 Parametry  zwarciowe na szynach rozdzielni głównej 6 kV  w miejscu 
przyłączenia kabla do istniejącej sieci elektroenergetycznej. 

 
 Impedancja zwarciowa na szynach rozdzielni głównej 6 kV wynosi: 

 

                          ZZ = 
�,�����
��  = 

�,��	,
�	,

����  0,214 Ω 

 
    gdzie:   Un = 6,0kV 
    SZ = 185 MVA 

         Stąd reaktancja i rezystancja na szynach rozdzielni głównej 6 kV, wynosi : 
 
                          XZ = ZZ × 0,995 = 0,214 × 0,995 = 0,213 Ω 
                          RZ = XZ × 0,1= 0,392 × 0,1 = 0,0213 Ω 
   

Parametry zwarciowe na szynach rozdzielni głównej 6kV, wynoszą: 
 

• Prąd początkowy zwarcia 3 fazowy maksymalny, wynosi: 
                           

                           Ik3 = 
����
√�	 �

�
�� = 

�,��	
�,���
,��� = 17,83 kA 



„Budowa linii kablowej 6 kV po zmienionej trasie dla potrzeb zasilania rozdzielni 6 kV na stawach osadowych”  
 Nr  PT/130/16/MIFAMA-OPA/B 

 

 19

 
             gdzie: w przypadkach typowych przyjmuje się  k = 1,1 
 

• Prąd zastępczy zwarciowy  tz – 1 sekundowy   wynosi: 
 
                         Ith1s = m x kc x Ik3 x √tz  = 1 x 1,05 x 17,83 x 1,0 = 18,72 kA 
 
   Ith1s = Ith3s = 18,72 kA 

 
gdzie: przy zwarciu trójfazowym m = 1, a przy tz = 1,0s  
           przyjmuje się   kc = 1,05 

         
• Prąd zwarciowy udarowy wynosi: 

 

ip = √2	 x ku  x m x Ik3 = 1,41 x 1 x 1,65 x 17,83 = 41,48  kA 
 

gdzie: przy zwarciu trójfazowym m = 1, a ku – współczynnik  zaleŜny od stosunku 
R/X= 0,1 ,  bez obliczeń z charakterystyki moŜna przyjąć ku = 1,65. 
 

• Minimalna początkowa składowa okresowa prądu zwarciowego      
dwufazowego na szynach rozdzielni głównej 6 kV  wynosi: 

�����"  = 
�,�	�	��
�		 		�!  = 

�,�	�		
�		 		
,��� = 15,42 kA 

 
2.3      Spodziewany prąd obciąŜenia projektowanej linii kablowej. 
 

Projektowana linia kablowa 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 obciąŜona będzie 
maksymalnie prądem nominalnym przyłączonego transformatora 630 kVA; 6/0,5 kV 
 w stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych. 
Skąd: 

Io = 
"�

√��	��	 = 
	�


�,��	�			 = 60,69 A 

 Gdzie: 
Pn – moc nominalna przyłączonego transformatora 6/0,5 kV – 630 kVA. 
 

2.4      Dobór przekroju przewodu kabla ze względu na długotrwałą   
    obciąŜalność. 
 

Iz > In > Io 
 Gdzie: 

− Iz – dopuszczalna długotrwała obciąŜalność prądowa kabla 207 A, z uwzględnieniem 
współczynników korekcyjnych (0,80) - Iz  = 207 A x 0,85 = 165 A 

− In – prąd znamionowy zabezpieczenia kabla – 150 A, 
− Io – prąd spodziewanego obciąŜenia – 60,69 A 
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Iz = 165 A > In = 150 A > Io = 60,69 A 
 

Na Ŝyczenie Inwestora projektuje się przedmiotową linię kablową, jako 2 kablową, kablami 
typu 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 (Inwestor jest w posiadaniu kabla), ułoŜonymi 
równolegle obok siebie w ziemi i podłączonymi do  pola nr 9 rozdzielni głównej6 kV przy 
stacji 110/20/6 kV  KWK „Centrum” oraz do pola nr 4 rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV  
nr 5 na stawach osadowych. W przypadku uszkodzenia jednego z kabli, moŜna go 
obustronnie wypiąć z pól rozdzielczych w celu naprawy, natomiast drugi pozostawiony 
kabel zapewnia 100% zapotrzebowanie mocy dla potrzeb rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV  
nr 5 na stawach osadowych.  
Warunek został spełniony, zastosowany kabel spełnia wymagania Inwestora  
i obowiązujących przepisów w tym zakresie. 
 

2.5 Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe . 
 
 

S ≥ 
�
� 	#

$%&	� �	'(
�  

 Gdzie: 
− Ith – prąd zwarciowy termiczny cieplny – 18,72 kA, 
− Tk – rzeczywisty czas trwania zwarcia – 0,1 s, 
− k – dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądów zwarciowych. 

 
 
 

k =  #)ś+	�	�	,-./	,0.1(2 		 = #36,25	�	3,44	�	 ��
78
�  =  141,25A/mm2 

 
 

  )ś+ 	 9�:
�;	<=>ś?/�:@ = 

��
�;	
,

�	�	=��
7�
@ = 36,25 m/Ωmm2 

 
 

  Aś+ 	 >0.B	,-.�  = 
8
;��


�  = 1700C 

 
 Gdzie: 

− c – ciepło właściwe materiału przewodzącego (dla AL.: c = 2,48 J/cm3K;  
dla Cu: c = 3,44 J/cm3K) 

− AC! - początkowa temperatura zwarcia (przyjmowana jako temperatura przewodu 
dopuszczalna długotrwale) – 900C, 

− AD! - dopuszczalna końcowa temperatura zwarcia – 2500C, 
− E   - współczynnik rozszerzalności metali, dla Cu; Ag; Al przyjmowany jako 0,004 

1/K, 
− )�
- konduktywność materiału przewodzącego w temperaturze 200C, przyjmowana 

odpowiednio; dla Cu: 58 m/Ωmm2, 
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− F�� - czas trwania zwarcia, przyjmowany umownie dla wyznaczenia wartości k jako 
1 s, 

− )ś+ – konduktywność średnia – w m/Ωmm2, 
− Aś+ - ,srednia temperatura przewodu – w  

 
Skąd: 

 

S ≥ 
�
� 	#$%&	

� �	'(
�  ≥ 

�
���,�� 	#
,�	�	����


	�
� 	 = 41,9 mm2 

 
S = 50 mm2 > 41,9 mm2 
 

Warunek został spełniony, dobrano kabel typu 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 na 
napięcie znamionowe 3,6/6 kV z Ŝyłą powrotną o przekroju 25 mm2 oraz dopuszczalnym 
obciąŜeniem jej prądem zwarciowym I kdop zp = 7,15 kA . 
. 

 
2.6 Sprawdzenie Ŝyły powrotnej dobranego kabla na warunki zwarciowe. 
 
 W przypadku zastosowania kabli trzyŜyłowych, sprawdzenie dopuszczalnej obciąŜalności 

zwarciowej Ŝyły powrotnej naleŜy wykonać po wyznaczeniu jednofazowego prądu zwarcia 
z ziemią. Z uwagi na to, Ŝe prąd jednofazowego zwarcia z ziemią posiada wartość mniejszą 
niŜ prąd zwarcia dwufazowego, w obliczeniach praktycznych moŜna posługiwać się 
poniŜszym wzorem przy napięciu nominalnym Un = 6 kV: 

 
 

  G!C	 H 0,033	�	J�K	�	#'(�  = 0,033 x 185 x #
,��  = 1,93 kA 

 
  LMN	 = 1,93 kA < Ikdop zp = 97,15 kA . 
 
Warunek przekroju Ŝyły powrotnej dobranego kabla jest spełniony. 

 
2.7 Sprawdzenie dobranego kabla z warunku spadku napięcia. 

 
 Rezystancja projektowanej linii kablowej: 
 
   R = RZ + RK = 0,0213 + 0,138 = 0,159 Ω 
   
 Gdzie: 

RZ  - rezystancja zastępcza systemu elektroenergetycznego w miejscu przyłączenia 
projektowanej linii kablowej - 0,0213 Ω, 

− RK   - rezystancja projektowanej linii kablowej 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 o 
długości 790 m. 
 
0,79 km x 0,35 Ω/km : 2 = 0,138 Ω. 
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Reaktancja projektowanej linii kablowej: 
 

 X = XZ + XK = 0,213 + 0,031 = 0,244 Ω 
 
Gdzie: 

− XZ  - reaktancja zastępcza systemu elektroenergetycznego w miejscu przyłączenia 
projektowanej linii kablowej - 0,213 Ω, 

− XK   - reaktancja projektowanej linii kablowej 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2  
o długości 790 m. 
  
0,79 km x 0,08 Ω/km : 2 = 0,031 Ω. 

 
 

Tgφ = 
 
O = 


,���

,��8 = 1,53 

 Skąd: 
 

   cosφ = # �
PQ�R;� = # �

�,���;	� = 0,55 

 
   sinφ = S1 U VWX�Y = S1 U	0,55� = 0,84 
 

Spadek napięcia przy obciąŜeniu prądem In – prąd obciąŜenia lini kablowej – 150 A 
 

∆U = √�	�� 	�	100	�	GZ	�	=[	�	VWXY \ 	]	�	X^_Y@ =  

 
�,��	�	�


	


 	�	150	�	=0,159	�	0,55 \ 	0,244	�	0,84@ = 1,26 % 

 
  ∆U = 1,26 % < 7% 
 
W przypadku zasilania rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych linią 

jednokablową  1 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2  wartość ∆U wzrośnie dwukrotnie tj. do 
wartości:   
   
  ∆U = 2 x 1,26 % = 2,52% < 7% 
 
Projektowana linia kablowa spełnia warunek spadku napięcia. 

 
2.8 Rezystancja uziemienia Ŝyły powrotnej dobranego kabla. 
 

  RB < 
�b
$c1 = 

�

8� = 0,53 Ω 
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Gdzie: 
− ICT  -  nieskompensowana wartość prądu ziemnozwarciowego w sieci SN – 95 A, 
− UL   -  długotrwałe dopuszczalne napięcie dotykowe, 
− RB   -  wymagana wartość rezystancji uziemienia Ŝyły powrotnej.   

NaleŜy zatem przyjąć dopuszczalną wartość uziemienia Ŝyły powrotnej nie większą niŜ  
53 Ω. Z uziemieniem Ŝyły powrotnej naleŜy równieŜ połączyć wszystkie dostępne części 
przewodzące nie naleŜące do obwodu elektrycznego, występujące w miejscu przyłączenia 
kabla w miejscu jego wprowadzenia np. do rozdzielnicy lub złącza kablowego. 
 

2.9 Parametry zwarciowe na szynach rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na 
stawach osadowych. 
 
� Impedancja sieci w miejscu zwarcia  na szynach rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5    
     na stawach osadowych, zgodnie z obliczeniami w pkt. 2.7, wynosi: 

   Z = R + jX = 0,159 + j0,244  Ω 

   R = RS = 0,159 Ω 

   X = XS = 0,244 Ω 
� Oporność pozorna sieci w miejscu zwarcia na szynach rozdzielni  
     wynosi: 

   Z = S[��		 \	]��	= S0,159� \ 0,244� = 0,29 Ω 

� Określenie parametrów zwarciowych w miejscu zwarcia  na szynach rozdzielni   
     6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych: 

� Początkowa składowa okresowa prądu zwarciowego trójfazowego Ik3 wynosi: 

  I k3  = 
�,�	�	��
√�			�		� = 

�,�	�		
�,��	�	
,�8 = 13,15 kA 

� Moc zwarcia SkQ  na szynach rozdzielni wynosi: 

  Sz = √3 x Un x Ik3 = 1,73 x 6 x 13,15 = 136,5 MVA 

� Prąd udarowy ip na szynach rozdzielni wynosi: 

  ip = √2 x ku x m x Ik3 = 1,41 x 1,8 x 1 x 13,15 =  
 
            = 33,37 kA 

Gdzie: 

  -  m = 1 w przypadku zwarcia trójfazowego, 

  -  ku = 1,8   ( z charakterystyki) 

� Prąd zastępczy zwarciowy Ith na szynach rozdzielni wynosi: 

  I tz = m x kc x Ik3 x √tz = 1 x 1,05 x 13,15 x 0,32 = 4,42 kA 
Gdzie: 

  -  m = 1 w przypadku zwarcia trójfazowego, 

  -  kc = 1,05   ( z charakterystyki) 
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  -  tz =  0,1 sek. 

� Prąd zastępczy zwarciowy Itz1 1- sek.  na szynach rozdzielni wynosi: 

  I tz1 = m x kc x Ik3  x #P.�  = 1 x 1,05 x 13,15 x 1 = 13,8 kA 

               Gdzie: 

  -  m = 1 w przypadku zwarcia trójfazowego, 

  -  kc = 1,05   ( z charakterystyki), 

  -  tz = 1 sek. czas trwania zwarcia, 

  -  n – sekundowy prąd zwarcia (1- sek.). 

� Minimalna początkowa składowa okresowa prądu zwarciowego      
dwufazowego na szynach rozdzielni, przy zasilaniu jednokablowym   
1 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2 wynosi: 
 

�����"  = 
�,�	�	��
�		 		�!  = 

�,�	�		
�		 		
,�� = 5,69 kA 

Gdzie: 
   ZZ = 2 x 0,29 Ω = 0,58 Ω 

 
2.10 Nastawy zabezpieczeń w polu nr 9 rozdzielni głównej 6 kV odpływowym 

do rozdzielni 6 kV stacji 6/05/0,4 kV nr 5 na stawach osadowych. 
  
  Zabezpieczenie MICOM P127 w polu nr 9 rozdzielni głównej 6 kV, zostanie nastawione 

jak dla pola liniowego odpływowego: 

a.  Prąd nastawy  zabezpieczenia zwarciowego I>>: 

 
              Inp  ≥  

�d	�	��!	�	�!'	�	$Z�
�C	  

gdzie: 
            -  Inp            -  prąd nastawy zabezpieczenia w amperach, 
            -  ks  = 1,0  -  współczynnik schematu, 
            -  knz = 1,4 -  współczynnik pewności, 
            -  In = 150 A – prąd obciąŜenia linii, 
            -  kp = 0,95  -  współczynnik powrotu 
 skąd:                  

                           Inp  ≥  
�d		�	�!P	�	$�

�C	  ≥ 
�	�	�,�		�	��



,8�	  ≥ 221 A 

Proponuje się nastawić zabezpieczenie zwarciowe na: 
 
  I np = 1,5 x In = 1,5 x 150 = 225,0 A,  z czasem zadziałania  tn= 0,1 sek.,  
 
Sprawdzenie współczynnika czułości  -  kcz 
 

                          Kcz ≥ 
�d	�	$Cef�

$�C	   

gdzie; 
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             Ipmin = 5690,0 A  - minimalny prąd zwarcia dwufazowego 
skąd:    
  

                          Kcz ≥ 
�d	�	$Cef�

$�C	   ≥ 
�	�	�	8

���  = 25,3 > kcz dop = 1,3 

 
            Kcz > 1,3 – dopuszczalny  współczynnik czułości 
 Warunek został spełniony- zabezpieczenie nastawiono prawidłowo. 

b.   Prąd nastawy zabezpieczenia przeciąŜeniowego niezaleŜnego –    
     nadprądowe I>1: 

 

kp

IonTknzks
I np

××≥  

gdzie: 
-  Inp - prąd nastawy zabezpieczenia w amperach, 
-  ks  = 1,0 - współczynnik schematu, 
-  knz = 0,9  - współczynnik obciąŜenia linii kablowej  
-  IonT = 150 A - prąd obciąŜenia linii kablowej, 
-  kp = 0,95 - współczynnik powrotu 
skąd: 

   
A

kp

Inknzks
I np 142

95,0

1509,01 ≥××≥××≥
 

 
Proponuje się nastawić zabezpieczenie nadprądowe na: 
 
I np  = 1,0 x In =  1,0 x 150 = 150A z czasem zadziałania  tn= 12 sek.,  
 
Sprawdzenie współczynnika czułości  -  kcz 

  np

p

I

Iks
kcz min×

≥  

Gdzie: 
Ipmin   - minimalny prąd zwarcia dwufazowego  
            obliczeniowy po stronie 6 kV. 
Ipmin  = 5690 A 
 
skąd: 

                         
3,138

150

56901min =>=×≥
×

≥ dopcz
np

p k
I

Iks
kcz

 
kcz > 1,3 – dopuszczalny współczynnik czułości 
Warunek został spełniony – zabezpieczenie nastawiono prawidłowo. 

 

c.   Prąd nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: 

 
                       Inp  <  

$�d7	$��
	��  

gdzie: 
            -  Inp                   -  prąd nastawy zabezpieczenia w amperach, 
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            -  kc  ≥ 3           -  współczynnik czułości, 
            -  Ics= 95A                 -  prąd ziemnozwarciowy w sieci 6 kV,  
            -  Ick   = 0,2,53A      -  prąd ziemnozwarciowy własny  

     zabezpieczanego odpływu, transformatora, 
skąd: 

  Inp  <  
$�d7	$��
	��  < 

8�7�,��
�,
  < 30,8 A 

 
Proponuje się nastawić zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe na: 
 

− Człon I – Ir = 2,5 A; Uor = 10 V; t = 0,04 s  z działaniem na sygnał. 
− Człon II – Ir = 6,5 A; Uor = 12 V; t = 1,0 s  z działaniem na wyłącz. 
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3.    INFORMACJE  NA  TEMAT  BEZPIECZE ŃSTWA  I  OCHRONY    
       ZDROWIA (BIOZ). 
 
Informacje z zakresu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
Zgodnie z Prawem Budowlanym – Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz.U. 2016  
Nr 0, poz.290).  na podstawia Rozdziału 3 Art.21a ust. 1 Kierownik budowy (Wykonawca)  jest 
obowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy (robót), planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „Plan BIOZ” w którym naleŜy uwzględnić poniŜsze zagroŜenia  
i zdrowia ludzi. Plan BIOZ naleŜy wykonać przy uwzględnieniu podanych uwag oraz po lustracji 
terenu budowy. Plan BIOZ naleŜy uzgodnić z Inwestorem. 
 
1/ Przy opracowaniu planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /BIOZ/ naleŜy uwzględnić 
poniŜsze wymagania: 
 
-  Inwestycja powinna być prowadzona na podstawie niniejszego Projektu Budowlanego -    
   wykonawczego określającego szczegóły połoŜenia i techniczne parametry projektowanych  
   instalacji i urządzeń  nadziemnych oraz podziemnych. 
-  Wykonywanie robót w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak:    
   elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociągowe  kanalizacyjne powinno     
   być poprzedzone  określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej  
   mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 
-  Bezpieczną odległość wykonywania robót, o których mowa wyŜej, ustala kierownik   
   budowy w porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub uŜytkowaniu  
   znajdują się te instalacje. Miejsca tych robót naleŜy oznakować napisami ostrzegawczymi  
   i ogrodzić. 
 
2/ Zakres robót: 
 
Inwestycja obejmuje: 
1. Budowę nowej linii kablowej 6 kV  ułoŜonej w ziemi, po nowowytyczonej  trasie   
    (po nowym śladzie)  od pola nr 9 w rozdzielni głównej 6 kV  przy stacji napowietrznej 110/6 kV    
    KWK „Centrum”, do pola nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5  na stawach  
    osadowych. Projektowana linia kablowa typu 2 x YHKGXSekyn 3 x 50/25 mm2, 3,6/6 kV  
    o długości 790 m prowadzona będzie w ziemi na głębokości 0,8 ÷1,1 m, poprzez działki nr  
    1456/114, 1461/114, 1463/114, 1467/114, 1468/114, 1483/89, 1484/89, 1487/89, 1489/89,  
    których uŜytkownikiem wieczystym jest Inwestor. 
2. DemontaŜ istniejącej (Rozbiórka) linii kablowej 6 kV typu AKSFt 3 x 120 mm2 biegnącej  
    napowietrznie, poprzez działki nr 1456/114, 1461/114, 1463/114, 1467/114, 1468/114, 1483/89,  
    1484/89, 1487/89, 1489/89, 1493/126 i jej utylizacja. 
 
3/ Kolejność realizacji robót:   
 
-  Wykonanie wykopów pod kable. 
-  Wykonanie podłoŜa w wykopach pod kable. 
-  UłoŜenie kabli w wykopach. 
-  Właściwe oznakowanie ułoŜonych kabli. 
-  Zasypanie wykopów z zagęszczeniem. 
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-  Wprowadzenie kabli do  pola nr 9 w rozdzielni głównej 6 kV  przy stacji napowietrznej 110/6 kV    
    KWK „Centrum”, oraz do pola nr 3 w rozdzielni 6 kV w budynku stacji 6/0,5/0,4 kV nr 5  na  
    stawach  osadowych. 
 -  Wykonanie pomiarów, prób pomontaŜowych i oddanie nowej linii kablowej do eksploatacji. 
 -  Rozbiórka istniejącej linii kablowej 6 kV typu AKSFt 3 x 120 mm2 biegnącej  
    napowietrznie i jej utylizacja. 
 
4/ Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagroŜenie bezpieczeństwa  
    i zdrowia ludzi: 
 
-  Istniejące urządzenia i instalacje jak: 

• istniejąca linia napowietrzna 110 kV, 
• istniejąca sieć kablowa SN 6 kV, nn 0,5 kV i 0,4 kV, 
• istniejąca sieć telekomunikacyjna, 
• istniejąca sieć wodociągowa, 
• istniejąca sieć kanalizacyjna. 

-  Urządzenia na placu budowy. 
 
5/ Przewidywane zagroŜenia występujące podczas realizacji robót budowlanych: 
 
-  Ryzyko poraŜenia prądem elektrycznym podczas montaŜu projektowanych instalacji  
   elektrycznych. 
-  Ryzyko wypadków podczas prac budowlanych z udziałem dźwigów, maszyn roboczych,   
   środków transportu, podnośników, robót spawalniczych, rusztowań  itp. 
-  Ryzyko obsunięcia gruntu przy wykonywaniu rowu kablowego. 
-  Ryzyko upadku z wysokości podczas montaŜu linii kablowych. 
-  Ryzyko uszkodzenia innych urządzeń sieci nadziemnych i podziemnych (kable elektryczne  
    i teletechniczne, rurociągi wodne ciepłownicze, kanalizacja itp.) podczas prac   
    montaŜowych. 
Przed przystąpieniem do realizacji robót niebezpiecznych naleŜy poinformować pracowników  
o istniejących zagroŜeniach. 
Wszystkie ww. zagroŜenia mogą zaistnieć w czasie wykonywania prac budowlanych, gdy 
wykonujący je pracownicy nie będą przestrzegać bezpiecznych i higienicznych warunków pracy. 
Sporadycznie w czasie prac budowlanych mogą wystąpić inne nagłe zdarzenia. 
 
6/ Prace w pobliŜu i przy urządzeniach elektrycznych. 
 
- O rozpoczęciu robót w pobliŜu urządzeń nN, SN, WN naleŜy powiadomić TAURON    
  Dystrybucja S.A. o/Gliwice, Dział Utrzymania Sieci. 
- Rozpoczęcie prac na sieci SN 6 kV naleŜy bezwzględnie poprzedzić wyłączeniem  
  i dopuszczeniem do pracy przez właściwy Dozór. 
- Pracownicy wykonujący prace montaŜowe i instalacyjne przy linii SN powinni być  
  przeszkoleni i wykonywać prace zgodnie z „Instrukcjami wykonywania prac”. 
- Przewody elektryczne naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
- Teren robót naleŜy wygrodzić folią koloru biało-czerwonego. 
- Na placu budowy umieścić tablice informacyjne i ostrzegawcze. 
- Zabronione jest urządzanie stanowisk pracy, składowisk materiałów i elementów  
  budowlanych bezpośrednio  pod liniami napowietrznymi lub w odległości (licząc w  
  poziomie) od linii: 

• 2 m dla linii NN, 
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• 10 m dla linii 110 kV. (uzgodniono z TAURON). 
- W razie stosowania urządzeń załadowczo-wyładowczych zachowanie odległości podanych  
  odnosi się do najdalej wysuniętego punktu ruchomego lub stałego elementów tych urządzeń  
  oraz ładunku transportowanego tymi urządzeniami. 
- Robót nie wykonywać po zmroku, ani w warunkach złej widoczności. 
- Pomiary elektryczne powinny wykonywać osoby z uprawnieniami do wykonywania  
  pomiarów. 
- Kontrola  stosowanych urządzeń elektrycznych powinna odbywać się na początku kaŜdej  
  zmiany. 
- Bezwzględnie naleŜy przestrzegać warunków podanych w uzgodnieniach. 
 
7/ Sposób prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem do realizacji  
    robót szczególnie niebezpiecznych: 
 
-  Pracownicy pracujący przy budowie, przed przystąpieniem do pracy powinni przechodzić   
   instruktaŜ stanowiskowy prowadzony przez kierownika lub bezpośrednio przełoŜonego.      
   InstruktaŜ odbywają pracownicy równieŜ wtedy, gdy zmieniają stanowisko pracy,. Fakt  
   odbycia instruktaŜu pracownicy potwierdzają własnoręcznym podpisem w dzienniku  
   szkoleń, który znajduje się u kierownika budowy, z wykonaniem wpisu do dziennika  
   budowy. 
-  NaleŜy określić wykaz stanowisk i rodzaje prac, które powinny być wykonywane co  
   najmniej przez dwie osoby. 
-  Pracownicy pracujący na budowie zostają zapoznani z obowiązującymi instrukcjami. 
-  Bezpośredni nadzór  nad wykonywaną pracą przez pracowników, przestrzeganie przepisów  
   BHP i p-poŜ. sprawują pracownicy bezpośredniego nadzoru, jak równieŜ kierownik  
   budowy i pracownik słuŜby BHP. 
 
8/ Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym  
    z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagroŜenia zdrowia: 
 
-  Zaleca się organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami  
   bezpieczeństwa i higieny pracy. 
-  NaleŜy zapewnić pracownikom odzieŜ ochronną i sprzęt ochrony osobistej oraz  
   dopilnować aby środki te były stosowane zgodnie z przeznaczeniem. 
-  Zaleca się wykonywanie prac przy urządzeniach elektrycznych wyłączonych spod  
   napięcia oraz zastosować odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym   
   załączeniem napięcia. 
-  W czasie wykonywania robót budowlanych będą stosowane dostępne środki techniczne,  
   mające na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagroŜeń mogących wystąpić  
   na budowie. 
-  Telefon komórkowy. 
-  Rozpoczęcie prac uzgodnić z inwestorem i właścicielami terenu. 
 
9/ Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentów. 
 
-  Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urządzeń  
   eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkoleń znajduje się w biurze budowy. 
-  Odpowiedzialny za kompletną dokumentację jest kierownik budowy. 
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10/  Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej. 
 
-  Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje się w biurze kierownika budowy. 
-  Na kaŜdej zmianie winne być osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy,  
   wykaz tych osób jest u kierownika budowy. 
 
11/  Telefony alarmowe. 
 
Numery telefonów alarmowych wywieszone są na tablicy informacyjnej: 
-  Pogotowie ratunkowe  999 
-  StraŜ poŜarna   998 
-  Komisariat policji   997 
-  Ratunkowy telefon komórkowy 112 
-  Wypadek przy pracy musi być natychmiast zgłoszony kierownikowi budowy, a pod  
   jego nieobecność – koordynatorowi ds. BHP, z jednoczesnym wstrzymaniem robót w  
   miejscu wypadku. RównieŜ o wypadku naleŜy powiadomić Inwestora i Osoby Dozoru   
   sprawujące nadzór nad obiektami na których zaistniał wypadek.  Dalsze postępowanie   
   zgodnie z instrukcją postępowania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


